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Problemy przechowywania danych cyfrowych
w bibliotekach
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Traditionally, preserving things meant keeping them unchanged; however, our
digital environment has fundamentally changed our concept of preservation
requirements. If we hold on to digital information without modifications,
accessing the information will become increasingly more difficult, if not

impossible.[1]

Streszczenie

W artykule przedstawiono problemy z przechowywaniem danych cyfrowych w bibliotekach, ktére sg nie tylko
nabywcami danych, ale i ich wytwdrcami. Przyblizono wybrane swiatowe i polskie projekty bezpiecznej i
dtugoterminowej archiwizacji. Zwrécono uwage na koniecznos¢ wypracowania ogolnopolskiej strategii i procedur
witasciwego przechowywania i zarzadzania cyfrowymi zasobami, aby zapewnié im dtugoterminowg uzytecznos¢ oraz
znaczaco obnizy¢ koszty wieczystej archiwizacji.

Stowa kluczowe

biblioteki, dane cyfrowe, nosniki danych, formaty plikéw, przechowywanie danych cyfrowych, archiwizacja Internetu,
dtugoterminowa archiwizacja, projekty archiwizacji danych cyfrowych, Pedagogiczna Biblioteka Cyfrowa, PLATON —
Platforma Obstugi Nauki
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Biblioteki, obok archiwdw, uczelni, instytutow i jednostek naukowych oraz akademickich centréw komputerowych,
stajg sie najwiekszymi posiadaczami i jednoczesnie wytworcami danych cyfrowych. Koniecznosé¢ zabezpieczenia
tradycyjnych zbioréw w bibliotekach jest zrozumiata, powszechnie akceptowana i w mniejszym lub wiekszym stopniu
realizowana w praktyce. Jednakze swiadomos¢, ze cyfrowych nosnikbw nie mozna przechowywac przez dziesiatki lat w
magazynach bibliotecznych, tak jak zasobow drukowanych, nie jest juz tak popularna i oczywista. Standardem
przechowywania tresci przez setki lat byt zapis na papierze, natomiast w erze cyfrowej wcigz nie wypracowano
uniwersalnych standardow zapisu tresci w cyfrowej postaci, ktére umozliwityby ich bezproblemowy odczyt w odlegtym
czasie. Kluczowymi zagrozeniami dla cyfrowych zasobdw sg: fizyczna nietrwatosé¢ nosnikéw danych, nieustanna zmiana
formatéw zapisu oraz dynamiczny rozwdj technologii informatycznych. Dane zapisane dzi$ na nosniku optycznym lub
magnetycznym beda nieczytelne juz po kilku czy kilkunastu latach ze wzgledu na fizyczng degradacje samych
nosnikéw. Z kolei zapis na nawet najtrwalszym nosniku nie zagwarantuje, ze dane cyfrowe na nim umieszczone beda
mozliwe do odczytu przy uzyciu sprzetu i oprogramowania dostepnego za kilkadziesigt lat. Dtugoterminowe i
bezpieczne przechowywanie zgromadzonych zasobow cyfrowych przekracza takze mozliwosci finansowe,
organizacyjne i techniczne bibliotek, poniewaz archiwizowanie posiadanych lub wytwarzanych dokumentéw
cyfrowych powinno odbywaé sie w sposob bezpieczny, wieczysty, redundantny, skalowalny i geograficznie
rozproszony. Zapewni¢ moze go jedynie ogélnokrajowy system powszechnej archiwizacji.

Dane cyfrowe w bibliotekach

Ze wzgledu na sposéb udostepniania zasobow cyfrowych w bibliotekach mozna wyrdzni¢ dokumenty dostepne
lokalnie (na FDD, HDD, SSD, CD, DVD, BD, FlashDrive itp.) oraz dokumenty dostepne online [Rys. 1].
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Rys. 1. Podziat dokumentéw cyfrowych w bibliotekach ze wzgledu na sposdb udostepniania.
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Dokumenty cyfrowe dostepne zaréwno lokalnie, jak i te udostepnione online wymagaja takich procedur
przechowywania, aby ich tres¢ byta mozliwa do odczytu nie tylko za kilka czy kilkanascie lat, ale najlepiej za
kilkaset lat. Cyfrowe zbiory potrzebujg wiec statej uwagi i opieki, tak jak zbiory tradycyjne. Tak jak w bibliotekach
tradycyjnych, gdzie dbatos¢ o ksiegozbior wymaga naktadéw finansowych na stworzenie optymalnych warunkéw
dtugoterminowego przechowywania i dostepu do réznego typu fizycznych obiektow, jak np. ksigzki, rekopisy,
mapy, fotografie itp., tak w przypadku obiektow cyfrowych konieczne jest zagwarantowanie odpowiedniego
srodowiska informatycznego i wypracowanie procedur wiasciwego przechowywania i dostepu do nich.

Zabezpieczanie danych w bibliotekach najczesciej sprowadza sie do wykonywania kopii zapasowych, czyli tzw.
backupu. Pojecia tworzenie kopii zapasowych[2] (backup) i archiwizacja danych[3] (archive), dotyczace zbioréw
danych w okreslonym momencie czasu, sg nierzadko traktowane jako synonimy. Czesto obie te funkcje s taczone
ze sobg, wiec wydaje sie, ze mamy do czynienia z tym samym procesem. Roznica miedzy kopig zapasowa a
archiwum danych zaciera sie jeszcze bardziej, gdy kopie zapasowg przechowujemy w dtugim okresie czasu.
Podobnie jak kopie zapasowe, tak i zarchiwizowane dane, sa rejestrowane i zarzadzane w czasie, ale z uwagi na ich
niezmiennos¢, w dowolnym momencie czasu istnieje tylko jedna ich kopia.

Dane cyfrowe a dtugoterminowa archiwizacja

Dtugoterminowa archiwizacja zasobéw cyfrowych obejmuje gromadzenie, przechowywanie cyfrowych danych
oraz zapewnienie ich uzytecznosci poprzez dostepnos¢, mozliwosé odczytu oraz prezentacje tresci w zrozumiatej
dla uzytkownika formie, nie tylko aktualnie, ale i w odlegtej przysztosci. Dtugoterminowa uzytecznosé zasobow
cyfrowych implikuje systematyczne rozwigzywanie probleméw natury technicznej. Najwazniejszymi problemami
sg niska trwatos¢ nosnikdw (utrata pierwotnych wtasciwosci po uptywie kilku lub najwyzej kilkudziesieciu lat),
starzenie sie sprzetu i oprogramowania (starsze wersje wycofywane z rynku i zastepowane nowymi narzedziami,
czesto niekompatybilnymi i niezdolnymi do odtworzenia tresci dokumentu w formie czytelnej dla uzytkownika)
oraz utrata dostepu do dokumentéw cyfrowych w wyniku zdarzer losowych (np. pozar, powddz, awarie).
Problemem podobnym do dezaktualizacji formatéw danych jest wychodzenie z uzycia nosnikéw, takich jak ptyty
optyczne i magnetooptyczne oraz tasmy i dyski magnetyczne. Jezeli nawet dane przechowywane na nosniku nie
ulegty uszkodzeniu i sg zapisane w aktualnie dostepnym formacie, to nie posiadamy juz urzadzen do odczytu
nosnika, ktory wyszedt z uzycia (np. popularne niegdys dyskietki 5,25"i 3,5”). Oprécz kontroli starzenia sie
formatéw danych zalecane jest réwniez nadzorowanie starzenia sie nosnikéw danych.

W przypadku zbioréw cyfrowych nie uksztattowata sie jeszcze w bibliotekach powszechna swiadomosé znaczenia
tego problemu. Stad brak jest wcigz ogélnie przyjetych procedur, ktére pozwalatyby na opracowanie i wdrozenie
strategii dtugoterminowej archiwizacji danych (Secondary Storage) oraz zapewnity finansowg i organizacyjna
ciggtos¢ dla systemow archiwizacji danych. Bardzo waznym dziataniem jest zabezpieczanie danych poprzez
zapisywanie ich w formatach uniwersalnych i otwartych [Tab. 1], szczeg6lnie tych, ktore zostaty stworzone
specjalnie na potrzeby dtugowiecznej archiwizacji np. w wersji formatu PDF — PDF/A[4]. Formatem, ktéry umozliwi
nie tylko odczyt, ale réwniez edycje dokumentu jest format ODF[5] w pakiecie LibreOffice[6] o otwartej
specyfikacji. Otwarta specyfikacja formatu oznacza, ze jego dokumentacja jest dostepna dla wszystkich, a format
nie jest zabezpieczony licencjami i patentami. Format otwarty powinien byé znormalizowany (np. przez I1SO[7]), a
tres¢ zapisywana w sposob tekstowy a nie binarny.
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FORMATY ZAMKNIETE FORMATY OTWARTE

Opatentowane, chronione licencjami lub Formaty plikéw cyfrowych o jawnej petnej

utajnione przez producenta formaty plikéw dokumentacji struktury formatu, bez

cyfrowych ograniczen licencyjnych w stosowaniu

CDR, PSD, DWG, RAR, WMA, WMV, HTML, XML, ODF, CSV, PNG, SVG,
DOC, XLS, PPT, SWF MKV, FLAC, ePUB

Tab. 1. Przyktadowe formaty plikbw cyfrowych.

Archiwizacja Internetu

Specyficznym rodzajem zasobéw cyfrowych sg internetowe strony WWW, z ktérych informacje sg coraz czesciej
cytowane i uznawane jako istotne i rzetelne zrodta wiedzy.

W dobie powszechnej cyfryzacji spoteczerstwo zastepuje papier i druk komputerami, tabletami, smartfonami itp.,
totez wiekszos¢ informacji 0 waznym znaczeniu historycznym moze zosta¢ bezpowrotnie utracona. Witryny
internetowe s usuwane lub porzucane, informacje sa nietrwate, czesto modyfikowane i po pewnym czasie
bezpowrotnie zanikajg. Dynamicznie zmieniajace sie tresci stron internetowych, ich efemeryczny charakter[8],
powinny by¢ przestankg do archiwizacji tresci stron WWW. Administratorzy stron WWW zorientowani sg w
Znacznej mierze na utrzymaniu sprawnosci technicznej biezacego serwisu i migracji do najnowszych technologii, niz
na zachowaniu archiwalnych stron WWW. Zarchiwizowane oficjalne strony internetowe instytucji, w tym bibliotek
sg bezcennym i wiarygodnym zrédtem informaciji dla badaczy historii.

Zasoby sieciowe powinny by¢ archiwizowane w sposéb przemyslany i zorganizowany. Niezbednymi dziataniami
archiwizacyjnymi bedzie okreslenie zasad selekcji (réwniez tresciowej), zakresu, czyli ,,gtebokosci” kopiowania
witryn internetowych, czestotliwosci kopiowania stron (codziennie, co tydzier, co miesigc itp.). Nalezy rowniez
pamieta¢c o0 sposobie przysztego udostepniania zarchiwizowanych stron WWW, co implikuje zachowanie
towarzyszacego im srodowiska informatycznego.

Swiatowe projekty archiwizacji

Przyktadem instytucji, ktéra podjeta dziatania archiwizacji Internetu jest British Library[9]. W kwietniu 2013 r.
Narodowa Biblioteka Wielkiej Brytanii rozpoczeta archiwizacje wszystkich brytyjskich stron internetowych, blogow,
newsletterow, e-bookéw, postéw waznych oséb na Twitterze, Facebooku oraz w innych serwisach
spotecznosciowych, aby zachowa¢ dla historykdw obraz wspétczesnego spoteczenstwa, kultury i informacje o
biezacych wydarzeniach. Za cezure czasowg archiwizacji przyjeto rok 2004. Strony internetowe na licencji Creative
Commons sg archiwizowane bez zgody wtasciciela, pozostate natomiast po uzyskaniu zezwolenia posiadaczy
witryn. British Library podjeta dziatania archiwizacyjne na podstawie Legal Deposit Libraries Act[10] z 2003 r.,
jednakze niezbedne s3 dalsze regulacje prawne dotyczace gromadzenia historycznych stron WWW. Narzedziem,
ktére wykorzystujg uzytkownicy UK Web Archive do przeszukiwania tresci zarchiwizowanej kolekcji stron WWW
jest UK Web Archive N-gram Search[11].
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Kolejna inicjatywa warta przyblizenia jest zatozona w San Francisco pozarzadowa organizacja non profit Internet
Archive, ktéra w archiwum pod nazwa WayBack Machine od 1996 r. zgromadzita dotychczas 388 miliardéw stron
internetowych[12], ksigzki, multimedia, programy komputerowe, czyli gtéwnie obiekty ,,cyfrowej kultury” — born
digital. WayBack Machine, podobnie jak tradycyjna biblioteka, oferuje w wolnym dostepie swoje zbiory nie tylko
badaczom, nauczycielom akademickim, osobom z dysfunkcja wzroku, ale catemu spoteczenstwu. Serwis WayBack
Machine umozliwia uzytkownikom przegladanie zmian zachodzacych na danej stronie WWW w czasie[13].

Biblioteka Kongresu USA gromadzi rowniez zbiory cyfrowe born digital, ale amerykanskie strony internetowe
archiwizuje wybiorczo. Gromadzi i zabezpiecza rowniez wpisy na serwisie spotecznosciowym Twitter[14], jednakze
ogromna liczba tweet6w generuje problemy z ich przechowywaniem i udostepnianiem.

W Bibliotece Watykanskiej do przechowywania i zarzadzania zbiorami cyfrowymi wykorzystano technologie cloud
computingu[15]. Przestrzern do sktadowania i zabezpieczania zbiorow cyfrowych Biblioteki Watykanskiej[16]
sfinansowano w ramach projektu Information Heritage Initiative[17] dotowanego przez korporacje EMC[18].
Cyfrowa Kolekcja Biblioteki Watykanskiej obejmie 80 000 rekopisow i 8900 inkunabutow.

Projekty archiwizacji w Polsce

W Polsce cyfrowe informacje o znaczeniu historycznym zabezpiecza Narodowe Archiwum Cyfrowe. Zakres dziatan
Archiwum ogranicza sie jednak do archiwizacji stron internetowych urzedéw panstwowych w domenie rzadowe;j
gov.pl. W Archiwum Internetu w Wersji Beta[19] zgromadzono i udostepniono strony najwyzszych wtadz Polski:
Prezydenta, Premiera, Sejmu, Senatu, Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego oraz 34 archiwéw i
Naczelnej Dyrekcji Archiwow Parnstwowych, a takze Muzeum Narodowego w Krakowie.

Inng wazng inicjatywa jest Repozytorium Dokumentow Elektronicznych Biblioteki Narodowej, uruchomione w
kwietniu 2009 r., ktére gromadzi wytacznie dokumenty cyfrowe born digital, nadsytane przez wydawcow jako
egzemplarz obowigzkowy publikacji wydawanych wytacznie w postaci elektronicznej. Repozytorium zbudowano w
oparciu 0 oprogramowanie DSpace[20] z wydzielonymi dwoma modutami ,,depozyt” i ,,publikacje”. ,,Depozyt”
przeznaczono dla wydawcdw, postugujacych sie indywidualnymi kontami do samodzielnego przesytania publikacji
szyfrowanymi potaczeniami. Modut ,,publikacje”, ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z prawa autorskiego, jest
wykorzystywany do udostepniania dokumentéw elektronicznych przechowywanych w repozytorium w
wewnetrznej sieci komputerowej Biblioteki Narodowej. Kazdy obiekt cyfrowy Repozytorium posiada opis
bibliograficzny w katalogu komputerowym Biblioteki Narodowe;j.

Instytucje posiadajace biblioteki cyfrowe w Polsce, ktére nie dysponujg znacznymi srodkami finansowymi,
zmuszone sg szuka¢ niskobudzetowych rozwigzan organizacji archiwizacji wytwarzanych zasobéw cyfrowych.
Archiwizacja efektow pracy zespotu Pedagogicznej Biblioteki Cyfrowej[21] poczatkowo bazowata na nosnikach
optycznych oraz dodatkowo zachowywano pliki master na dyskach lokalnych. Kopiowanie duzych ilosci danych na
nosniki optyczne byto procesem czasochtonnym i niestety zawodnym. Zatem koniecznoscig stato sie kazdorazowe
weryfikowanie danych po zapisie i ponowne wypalanie btednie zapisanych dyskow, co jeszcze bardziej wydtuzato
czas archiwizacji i zwiekszato koszty. Archiwizacja na nosnikach optycznych oprécz bezdyskusyjnych probleméw z
trwatoscia zapisu i pozniejszego odczytu, jest czasochtonna i pracochtonna, a stosowana w dtugim okresie czasu
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takze kosztowna (rosnaca powierzchnia magazynowa, odswiezanie nosnikow co kilka lat itp.). Nosniki optyczne
zawsze wiec traktowano w PBC jako rozwigzanie dorazne i poszukiwano alternatywnej, taniej i bezpiecznej metody
archiwizacji materiatow cyfrowych.

W celu usprawnienia dziatarn Zespotu PBC oraz tymczasowego sktadowania tworzonych danych, wynikajgcych z
przypisanych cztonkom zadan, wprowadzono sieciowy wolumen posredniczacy na dedykowanym serwerze
NAS[22], ktory jednak powinien by¢ zastgpiony macierza dyskowg[23].
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Rys. 2. Schemat przeptywu danych cyfrowych w Pedagogicznej Bibliotece Cyfrowej.

Natomiast problem dtugoterminowej archiwizacji dokumentéw Pedagogicznej Biblioteki Cyfrowej zostat rozwigzany
dzieki nawigzaniu wspétpracy z Akademickim Centrum Komputerowym Cyfronet AGH, ktdre jest jednym z
uczestnikow projektu Platformy Obstugi Nauki PLATON[24]. Najwazniejszg ustuga Projektu z punktu widzenia
bibliotek jest Ustuga Powszechnej Archiwizacji U4[25], polegajaca na udostepnieniu w skali kraju zdalnej
archiwizacji i backupu danych cyfrowych.

Mozliwos¢ korzystania z profesjonalnie przygotowanej i zarzadzanej platformy archiwizacyjnej jest waznym krokiem
do zapewnienia wieczystej archiwizacji dokumentéw cyfrowych. Kolejnym dziataniem powinno by¢é wdrozenie
systemu dtugoterminowego przechowywania danych zrédtowych — dArceo[26], rozwijanego przez Poznanskie
Centrum Superkomputerowo Sieciowe w Poznaniu. System dArceo zapewnia zgodnos¢ formatow
przechowywanych danych z istniejagcymi standardami oraz dostarcza narzedzia do ich bezstratnej migracji do
nowych formatow.

6 | Problemy przechowywania danych cyfrowych w bibliotekach, Dorota Witczak, Krzysztof Sobkowiak, Biblioteka Gtowna Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w
Krakowie



BE

ELEKTRONICZNE CZASOPISMO BIBLIOTEKI GEOWNE] UNIWERSYTETU PEDAGOGICZNEGO W KRAKOWIE

Konkluzja

W dobie masowej produkcji danych cyfrowych i tatwego dostepu do informacji nie mozna zapominaé¢ o
specyficznych wymogach cyfrowych dokumentéw w zakresie ich ochrony i przechowywania. Materiat cyfrowy
potrzebuje staranniejszego zabezpieczenia niz materiat analogowy, szczegdlnych warunkéw przechowywania, gdyz
dokumentu cyfrowego nie mozna umiesci¢ w magazynie bibliotecznym, aby wrécié¢ do niego za kilka, kilkanascie
czy kilkadziesiat lat. Ochrona materiatu cyfrowego powinna rozpoczac sie juz w momencie jego tworzenia i zapisu,
a sama konwersja zgromadzonego materiatu w postaci cyfrowej jeszcze nie gwarantuje jego uzytecznosci w dtugim
czasie. Dzieki Projektowi PLATON problem dtugoterminowej archiwizacji danych cyfrowych zostat czesciowo
rozwigzany dla srodowiska akademickiego. Natomiast wcigz brak jest dtugofalowej strategii zabezpieczenia i
archiwizacji materiatow cyfrowych wydawanych oficjalnie nie tylko na nosnikach fizycznych, ale rowniez tych
publikowanych w Internecie. Aktualnie publiczne srodki chetnie przekazywane sg na realizacje matych i duzych
projektéw digitalizacyjnych bibliotek, natomiast sama kwestia dtugoterminowego, fachowego zabezpieczenia juz
wytworzonych danych cyfrowych nadal nie znajduje nalezytego finansowego wsparcia.

7 | Problemy przechowywania danych cyfrowych w bibliotekach, Dorota Witczak, Krzysztof Sobkowiak, Biblioteka Gtowna Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w
Krakowie



BE

ELEKTRONICZNE CZASOPISMO BIBLIOTEKI GLOWNE] UNIWERSYTETU PEDAGOGICZNEGO W KRAKOWIE

Przypisy:

[1] Su-Shing Chen, The paradox of digital preservation, “Computer”, 2001, Vol. 34, nr 3, s. 24-28,
doi:10.1109/2.910890.

[2] Kopie zapasowe sa definiowane jako zrzuty zbioru danych wykonanych w okreslonym momencie czasu, zapisane
w powszechnie dostepnym formacie i monitorowane przez caty czas wykorzystywania w systemie tworzacym kopie
zapasowe.

[3] Archiwizacja danych polega na przeniesieniu zbioru oryginalnych statych danych wg okreslonych kryteriéw z
jednej lokalizacji do innej, najlepiej oddalonej geograficznie, w celu przechowywania na nosnikach odpornych na
degradacje w dtugim okresie czasu.

[4] PDF/A (archiwalny PDF) to format pliku stuzgcy do dtugoterminowej archiwizacji danych elektronicznych, przyjety
jako standard przez Miedzynarodowg Organizacje Normalizacyjng, nr ISO 19005. PDF/A zawiera oprécz samego
tekstu rowniez informacje o uzytych w dokumencie czcionkach, grafikach wektorowych i rastrowych, przypisach,
komentarzach itp.

[5] ODF (Open Document Format) jest otwartym standardem I1SO formatu plikéw pakietow biurowych.

[6] LibreOffice jest wielofunkcyjnym open source pakietem oprogramowania biurowego, powstatym na bazie kodu
OpenOffice.org.

[7] 1SO (International Organization for Standardization) jest pozarzgdowg Miedzynarodowg  Organizacja
Normalizacyjna, respektowanie norm ISO jest dobrowolne. Autorytet ISO wynika z miedzynarodowej reprezentacji.

[8] Sredni czas zycia strony WWW szacowany jest na 75 dni.

[9] UK Web Archive [online], 2014 [dostep: 2014-03-10]. Dostepny w World Wide Web:
http://www.webarchive.org.uk/.

[10] Legal Deposit Libraries Act z 2003 r. jest ustawa Parlamentu brytyjskiego uchwalong w celu aktualizacji
ustawodawstwa w zakresie egzemplarza obowigzkowego w erze dokumentéw cyfrowych.

[11] UK Web Archive N-gram Search pozwala przeszukiwac tres¢ wszystkich zgromadzonych zasobow i wizualizowac
czestotliwos¢ wystepowania stow kluczowych na osi czasu. UK Web Archive udostepnia tez mozliwosé
petnotekstowego przeszukiwania bazy zgromadzonych zasobow.

[12] Internet Archive [online], 2014 [dostep: 2014-03-10]. Dostepny w World Wide Web: https://archive.org/.

[13] Funkcjonalnos¢ ta Internet Archive nazwat three dimensional index.
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[14] Jednym z waznych zarchiwizowanych tweetdw jest wpis Baracka Obamy z 2008 r. po wygranych wyborach
prezydenckich: ,,Wtasnie stworzylismy historie. Dziekuje”.

[15] Cloud computing (chmura obliczeniowa) jest modelem przetwarzania danych opartym na wynajmie ustug
dostarczonych przez ustugodawce w zakresie: infrastruktury technicznej (np. komputery, pamieci, osprzet sieciowy,
sieci), platform programowych (np. bazy danych, systemow identyfikacji, narzedzi do budowy S|, modutéw
uruchomieniowych), aplikacji uzytkowych (np. systemy finansowe, kadrowe, statystyczne, programy graficzne).

[16] Przestrzen internetowa dla zbioréw Biblioteki Watykariskiej wynosi 2,8 petabajta (1 PB = 1000 TB). Zbiory
cyfrowe Biblioteki Watykanskiej sg dostepne pod adresem: Biblioteca Apostolica Vaticana [online], 2014 [dostep:
2014-03-10]. Dostepny w World Wide Web: http://www.vaticanlibrary.va/home.php?pag=mss_digitalizzati&BC=11.

[17] Information Heritage Initiative jest filantropijnym projektem firmy EMC, ktorego celem jest uczynienie z
historycznych dokumentow i artefaktow kulturowych dobra wspélnego, dostepnego dla badan naukowych i edukacji
przez Internet. Strona projektu: The Information Heritage Initiative [online], 2014 [dostep: 2014-03-10]. Dostepny w
World Wide Web: http://www.emc.com/leadership/features/information_heritage_initiative.htm.

[18] EMC jest amerykansky korporacja dostarczajacg produkty, ustugi i rozwigzania z dziedziny zarzadzania
informacja od przechowywania danych, archiwizacji, kopii bezpieczenstwa, deduplikacji, po kompleksowe
rozwigzania bezpieczenistwa i zarzadzania trescig. Obecna nazwa korporacji nawiazuje do réwnania Einsteina: E=mc?.

[19] Archiwum Internetu Beta [online], 2014 [dostep: 2014-03-10]. Dostepny w World Wide Web:
http://www.archiwuminternetu.nac.gov.pl/.

[20] DSpace jest oprogramowaniem open source zaprojektowanym przez Massachusetts Institute of Technology we
wspotpracy z Hewlett Packard Company. Obecnie jest najbardziej popularnym narzedziem do tworzenia
repozytoriow, korzysta z niego ok. 380 instytucji na catym swiecie.

[21] Autorzy artykutu sg koordynatorami i administratorami Pedagogicznej Biblioteki Cyfrowej.

[22] NAS (Network Attached Storage) to technologia umozliwiajgca skonfigurowanie dostepu do danych
zgromadzonych w jednym miejscu z roznych punktéw sieci komputerowej, dzieki podtaczeniu zasobdw pamieci
dyskowych do sieci komputerowe;j.

[23] Macierz dyskowa to wyspecjalizowane urzadzenie pamieci masowej, ktérego gtéwnymi elementami s twarde
dyski (od kliku do kilkuset) zgrupowane w uktadach RAID (Redundant Array of Independent Disks).

[24] Celem projektu Platforma Obstugi Nauki PLATON jest wdrozenie pieciu nowoczesnych ustug dziatajgcych w
oparciu o sie¢ Pionier: wideokonferencji, eduroam, kampusowych, powszechnej archiwizacji, naukowej
interaktywnej telewizji, dostepnych dla srodowiska naukowego w Polsce. Nazwa projektu PLATON nawigzuje do
greckiego filozofa, a sam projekt wskazuje na sieci komputerowe jako medium niosace nowe mozliwosci i ustugi.
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Strona projektu: PLATON [online], 2014 [dostep: 2014-03-10]. Dostepny w World Wide Web:
http://www.platon.pionier.net.pl/online.

[25] Ustuga Powszechnej Archiwizacji Danych (U4) realizowana jest w ramach Projektu PLATON przez konsorcjum
specjalistycznych instytucji posiadajacych infrastrukture sprzetowa, oprogramowanie oraz wykwalifikowany
personel. Wezty przechowywania danych oraz wezty ustugowe sg rozproszone geograficznie w réznych miastach
Polski i potgczone z optycznymi sieciami miejskimi oraz siecig krajowg. Dane sg archiwizowane z nieograniczonym w
czasie dostepem online do archiwum. Ustuga U4 gwarantuje bezpieczenstwo funkcjonowania jednostek
akademickich w catym kraju, przechowujac generowane dokumenty cyfrowe np. wyniki eksperymentéw naukowych,
badan, materiatow edukacyjnych, dokumentéw bibliotek cyfrowych i in.

[26] dArceo jest systemem dtugoterminowego przechowywania danych zrédtowych (np. plikéw master) dla plikow
tekstowych, graficznych i audiowizualnych. System umozliwia migracje danych zrédtowych zgodnie z zatozeniami
modelu OAIS (Open Archival Information System). dArceo oferuje funkcje: przechowywania i wersjonowania danych,
zarzadzania metadanymi, repozytorium OAI-PMH, przeksztatcania danych, monitorowania danych, wspdlng
przestrzen przeksztatcania danych. dArceo moze wspétpracowaé z ustuga Powszechnej Archiwizacji U4 Projektu
PLATON. Strona systemu: dArceo [online], 2014 [dostep: 2014-03-10]. Dostepny w World Wide Web:
https://dingo.psnc.pl/darceo.
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